INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

SIP-30

DIRECCION DE POSGRADO

INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma deberd
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y maximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2017)
Este campo se calcula Tipo de Curso Criterio Créditos
automdticamente cuando el — yrm
. Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
formato se requisita Teor — 16 hrs = Lorédi - I e
electrénicamente e?rlFo—pract|co rs. = cr(? !to (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia especial de 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)

aprendizaje

No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.

3.2

Temario

Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de
horas debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y deberad indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informacién Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccién de Estudios de Posgrado e Investigacién de la Unidad Académica. La ausencia de
dicha firma invalida la solicitud.

http://www.ipn.mx/normatividad/Paginas/reglamentos.aspx
http://www.ipn.mx/CCS/Gacetas/Paginas/inicio.aspx


http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto_posgrado.pdf
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FORMATO GUIA PARA REGISTRO DE UNIDADES DE APRENDIZAJE (UAP)

- NUEVAS O ACTUALIZACION -
Tipo de solicitud
Nueva UAP O Actualizacion @
UNIDAD ACADEMICA [ UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS AVANZADAS ]

I DATOS DEL PROGRAMA'Y DE LA UAP

1.1 NOMBRE DEL PROGRAMA: [ MAESTRIA EN TECNOLOGIA AVANZADA ]

1.2 COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ DR. ISRAEL REYES RAMIREZ ]

1.3 NOMBRE DE LA UAP: [ TEORIA ELECTROMAGNETICA ]

1.4 CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

15 NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

1.6 TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @
B B ) ESTANCIA
1.7 TIPO DE HORAS: TEORIAO PRACTICAO TEORICO - PRACTICA@ SEMINARIO O ESPECIAL DE O
APRENDIZAJE
1.8 NUMERO DE HORAS - SEMANA: TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 108.0 l
1.9 CREDlTOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2017): ‘ 7 l

1.10  FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 11 I 8 I 2005 ]
DD MM AAAA

1.11  SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ ] FECHA: [ I I ]
LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD

MM AAAA



21

2.2

31

3.2

DIRECCION DE POSGRADO

DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ DR. JOSE NICOLAS FERNANDEZ GARCIA ] CLAVE:
PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:  (MAXIMO 4)

[ DR. HECTOR OVIEDO GALDEANO ] CLAVE:
[ DR. RAUL CASTILLO PEREZ ] CLAVE:
[ DR. PRIMO ALBERTO CALVA CHAVARRIA ] CLAVE:
| e [

DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP

OBJETIVO GENERAL:

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

p
Aprender los conceptos fundamentales del electromagnetismo en el dominio del tiempo y de la frecuencia y su interrelacion
simbidtica en los distintos medios o materiales en donde se presentan.

Resolver problemas inherentes a campos electromagnéticos completos, cuasi-estacionarios, estacionarios, electrostaticos,
magnetostaticos y de Ondas electromagnéticas, con valores iniciales y con valores de fronteras para las ecuaciones de Maxwell.

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:

P
*Eficacia para identificar un problema y los datos pertinentes al respecto.

*Capacidad para proponer soluciones imaginativas y originales.
*Innovacion e identificacion de alternativas contrapuestas a los métodos y enfoques tradicionales.
* Capacidad para expresar la terminologia de manera precisa.
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33 TEMARIO:

|. CONCEPTOS BASICOS:
1.1 MATEMATICOS: 12

I.1.1 Sistemas de Coordenadas.

I.1.2 Integrales de contorno, de superficie (Integrales de flujo) y de volumen.

1.1.3 Divergencia, Rotacional y Gradiente.

I.1.4 Teoremas Integrales:

1.1.4.1 Teorema de Gauss.

1.1.4.2 Teorema de Stokes.

1.1.4.3 Teorema de Green.

1.2 ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO:

1.2.1 INTENSIDAD DE CAMPOS ELECTRICO-alSLAMIENTO ELECTRICO.

1.2.2 Densidad de corriente-parametro de disefio de conductores eléctricos.

1.2.3 Densidad de flujo eléctrico-capacitadores y similitudes con el fenémeno de densidad de corriente para conductores.
1.2.4 Intensidad de campo Magnetismo-excitacién en circuitos magnéticos.

1.2.5 Densidad de flujo magnético-disefio de circuitos magnéticos.

1.2.6 Caracterisiticas del medio: Conductividad eléctrica-ley microscopica de Ohm, permeabilidad magnética, corriente laminar
1.2.7 Ley de Gauss

1.2.8 Ley de amperes

1.2.9 Ley de faraday.

1.2.10 Ley de Lenz.

1.2.11 Ley de Biot-Savart.

Il. ECUACIONES DE MAXWELL EN EL DOMINIG DEL TIEMPO Y EN EL DOMINIO DE LA FRECUENCIA 20
I1.1 Ecuaciones de Maxwell y relaciones constitutivas.

11.1.1 Interpretacién en forma diferencial.

11.1.2 Ley de Kirchhoff de corriente.

11.1.3 Ecuaciones de Maxwell en forma integral.

I1.1.4 Interpretacion en forma integral.

I1.2 Continuidad y condiciones de frontera.

11.3 Flujo de potencia y vector de Poynting.

I1l. TIPOS DE MEDIOS. 20
I11.1 Homogéneos y no homogéneos.

I11.2 Isotrépicos y Anisotrépicos.

111.3 Medios Quitales y otros materiales complejos.

IV TIPOS DE FENOMENOS ELECTROMAGNETICOS 28



INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

SIP-30

TEMAS Y SUBTEMAS HORAS

IV.1 Campos electromagnéticos completos.

IV.2 Campos cuasi-estacionarios.

IV.3 Campos estacionarios

IV.4 Campos electrostéaticos

IV.5 Campos magnetostaticos.

IV.6 Propagacion de ondas electromagnéticas.

IV.7 Campos en el espacio libre y en la materia.

IV.8 Cargas, campos, fuerzas y acoplamiento de campos.
V. MODELACION EN ELECTROMAGNETISMO

V.1 Modelo de difraccién y de propagacién electromagnética.

V.2 Métodos de solucion.

V.3 Problemas directos e inversos.

V.4 Principio de causalidad.

V.5 Condiciones de radiacion de Silver-Muller.
V.6 Principio de absorcién limite.

28
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

{M.A. Plonus, "Applied Electromagnetics", Mcgraw-Hill, 1978. \
2. D. Colton, R. Crees, "Integral equation methods in scattering theory", John Wiley and sons, 1983.

3. M.P. Perry, "Low Frequency electromagnetics Design".-Marcel Dekker, Inc.-1985.

4. A. Taflove, "Computational electrodynamics, the finite-difference time-domain method", Artech House, 1995.

5. K. Atnson, W. Han, "Theoretical numerical analysis", Springer Verlag, 2001.

6. A. Doicu, Yu. Eremin, Th. Wriedt, "Acoustic and electromagnetic scattering analysis using discrete sources", Academic Press, 2000.
7. C.T.A. Johnk, "Engineering electromagnetic fields and wave", Wiley, 1988.

8. V. Kravchenko, "Applied quatermionic analysis". Heldeman Verlag, 2003.

- J

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

@S examenes escritos \
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